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1. Skutki niekontrolowanej urbanizacji

* Zmniejszanie sie powierzchniterendw zieleni
* Powstawanie miejskich wysp ciepta

* Przecigzenie kanalizacji deszczowej

* Pogarszanie sie estetyki miast

2. Przeciwdziatanie zmniejszaniu retencji
. Dachy Zielone

. Ogrody deszczowe
. Inne rozwigzania
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Zmniejszanie sie powierzchni terendw zieleni

* Mniejsza retencja
* Brak miejsc do rekreaciji
* Pogarszajgca sie estetyka miast
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Miejska Wyspa Ciepla (MWC) — to zjawisko
klimatyczne polegajace na wystepowaniu wyzszej
temperatury powietrza w miescie w porownaniu z
terenami otaczajgcymi miasto. MWC powstaje w
wyniku nagromadzenia powierzchni .
nieprzepuszczalnych (np. beton, asfalt), nleW|eIk|ego
udzialu terenéw zieleni miejskiej oraz ostabionego
ruchu przewietrzania. Dodatkowo do podniesienia
temperatury powietrza w miescie doktada sie
aktywno$¢ cztowicka — ogrzewanie i klimatyzowanie el
w budynkach, ruch samochodowy, produkcja :
towarow
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Miejska Wyspa Ciepla

ROZLOZENIE TEMPERATUR W MIESCIE Z UDZIALEM ROSLIN
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Przecigzenie kanalizacji deszczowe]

* Podtopienia, powodzie

* Koszty zwigzanie z przebudowag istniejgcej
infrastruktury

e Zanieczyszczenie wody opadowej — Scieki
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Dachy Zielone

Dach zielony — otwarta, porosnigta roslinami powierzchnia oddzielona od
naturalnego gruntu poprzez budowle¢ badz inng konstrukcje inzynieryjna.

Teren biologicznie czynny — teren o nawierzchni urzadzonej W sposob
zapewniajacy naturalng wegetacje roslin i retencje woéd opadowych, a
takze 50% powierzchni tarasow | stropodachow z taka nawierzchnig oraz
innych powierzchni zapewniajacych naturalng wegetacje roslin, 0O
powierzchni nie mniejszej niz 10 m?, oraz wode powierzchniowa na tym
terenie.
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Dachy Zielone — korzysSci

Retencja wody
Opdznianie sptywu wody opadowej do kanalizacji deszczowej

Ochronaizolacji wodnej przed czynnikami zewnetrznymi ve s ]
Wozrostizolacyjnosci cieplnej przegrod poziomych
Przeciwdziatanie powstawaniu wysp ciepta r

Obnizenie hatasu \

LN N X X X X

Poprawa estetyki miast i tworzenie miejsc do rekreaciji

atand DD il Ig‘ ]

Liechtenstein Norway

Norway grants grants Kpn'n

G | UNIWERSYTET Py
Oxheomy Srodowrsha ; "’A% | PRZYRODNICZY n‘/
Gospodaria Wodnej Al WE WROCEAWIU

lesed el



Dachy Zielone — uktad warstw

* Rosliny

* Substrat

 Warstwa filtracyjna

 Warstwa drenujgco-magazynujaca
 Warstwa Ochronna (lub dyfuzyjna)
* lzolacjawodna

 Termoizolacja

* Paroizolacja

e Strop
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Dachy Zielone — podziat

Dachy zielone w uprawie
ekstensywnej
roslinno$c¢: rozchodniki
retencja: ok. 40 l/m?
wysokos¢ warstw: ok.13cm
ciezar: 100-160 kg/m?

Dachy zielone w uprawie
potintensywnej
roslinno$c¢: rozchodniki
retencja: ok. 75 l/m?
wysokosc¢ warstw: ok.20cm
ciezar: 100-160 kg/m?

Dachy zielone w uprawie
intensywnej
roslinno$c¢: rozchodniki
retencja: 160 l/m?
wysokos$¢ warstw: >/=30cm
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Dachy Zielone — pojemnos$¢ wodna

Substrat: 30-65 % pojemnosSci

Drenaz: 3-20 Um?2 — 7

Geowtokniny ochronne: 3-6 /m2 (e
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Dachy Zielone — maty retencyjno-drenujgce

WAZNE PARAMETRY

*  Wytrzymatos$c na nacisk powierzchniowy [kKN/m2]

 Zdolnosc¢ drenujgca [/m*s]
* Pojemnosé wodna [/m2]
* Pojemnos¢ powietrzna [/m2]
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Dachy Zielone — substrat

Badana cecha Jednostki Wynikjibadaﬁ Zakres |
, e optymalny
Udz;al czesci splawialnych (d < 0,063 % m/m 49 < 4%
mm = .
Udzial Zwiru drobno- i $redniozaimistego |  udziat w 19 < 4%
(d >4 mm) masic % ' B
Zawarto$¢ substancji organicznej g ‘dm™ 1 < 45
Porowatosc¢ ogélna % obj. 'L -
Gestosé objetosciowa: 4 .
- w stanie suchym gcm A3
- w stani¢ maksymalnego nasycenia woda LB B
Pojemnosé wodna i powietrzna:
- maksymalna pojemnosé wodna ' 45,7 >35<65
- pojemnos¢ powietrzna przy % obj. 12.8 >10
maksymalnej pojemnosci wodnej
- pojemnos$é powietrzna przy pF 1.8 31,5 > 20
Przepuszezalnodé wody (K¢ mod.) mm/min LR 13- 3
Zasolenie g NaCL/l 4 <A
Odczyn pH (w H20) 20 18-
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Dachy Zielone — przyktadowe obliczenia

Mata drenazowa - 2cm, 6l/m?2, migzszos¢ substratu intensywnego 35 cm

61/m2+0,35mx1Imx1Imx0,4=1461/m2

Mata drenazowa - 4cm, 151/m2, migzszos$¢ substratu intensywnego 35 cm

151/m2 +0,35mx Im x Im x 0,4 = 155 1/m2

Mata drenazowa - 6¢cm, 20l/m2, migzszos$¢ substratu intensywnego 35 cm

201/m2 +0,35m x Im x 1m x 0,4 = 160 1/m2
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Dachy Zielone —wspétczynnik sptywu

Dachy szczelne (blacha, papa) 0,9

Nawierzchnie brukowe 0,75-0,85

Dachy balastowe 0,70-0,8

Dachy Zielone

W uprawie ekstensywnej <0,5

W uprawie intensywnej 0,3-0,1
Iceland Dbd—l_‘ D{!
Liechtenstein Norway _ i = | UnwersyTE P
Norway grants grants KON @ F e A’J



Dachy Zielone
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Ogrod deszczowy

Ogrod deszczowy — rodzaj budowli
hydrotechnicznej 1 jedna z form ogrodéw wodnych
oraz zrOwnowazonego systemu odwadniajgcego.
Ogrody deszczowe zbierajg wode deszczowa,
stopniowo oddajac jg do ekosystemu. Moga by¢
budowane w roznej wielkosci pojemnikach, a takze
Wprost w gruncie.
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Ogrod deszczowy

| 12 Warstwa drenazowa znajduje sie na samym dnie ogrodu deszczowego 1 zapewnia

swobodne odprowadzanie wody do gruntu.

2: Warstwa filtracyjna pelni funkcje oczyszczania wody deszczowej z zanieczyszczen.
* Absorpcja I retencja hadmiaru WOdy deszczowej 3. Warstwa wegetacyjna, ktorej celem jest stworzenie odpowiednich warunkéw do

AL kszenie przepuszcza lnosci gle by wzrostu roélinnosci oraz zachowanie wilgoci w glebie.
* popraweja kosci wod gru ntOWyCh 4. Warstwa antyerozyjna zapobiegajaca erozji gleby oraz zapewniajaca utrzymanie w

niej wilgoct.

Ryc.8 Budowa ogrodu deszczowego (wyvk.. M Zydek-Pigtek)
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Ogrdd deszczowy - BUDOWA

e Jakijest poziom wdd gruntowych na terenie, na ktérym chcemy
zbudowac¢ ogrod deszczowy?

* Jaka jest odlegtosé planowanego ogrodu od budynku?

« Czyw miejscu, gdzie planujemy ogrod, znajdujg sie instalacje
podziemne lub korzenie drzew?

 Czypowstanie ogrodu deszczowego nie bedzie przeszkadza¢ w
dostepie do urzadzen technicznych przy budynku, np. kratek
wylotowych, skrzynek z instalacjg elektryczng?

* Jakgiloscig miejsca dysponujemy? Jesli teren pod przyszty ogrod
deszczowy jest duzy, moze warto rozwazy¢ budowe tanszej
infiltracyjnej niecki retencyjnej?
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Ogrod deszczowy uszczelniony folig

Zaktadany bezposrednio przy zrodle odprowadzajgcym deszczowke z dachow,
czyli przy wylocie rury spustowej. Nalezy pamieta¢ o odsunieciu go od scian
budynku na szerokos$¢ opaski odwadniajgcej budynek.

poziom terenu wokot ogrodu deszczowego

rura przelewowa

2wir ozdobny <16 mm

piasek gruboziarnisty z dodatkami
w proporcjach min. 4:1, lepiej 3:1
dodatki: tluczona cegta,

kruszywo dolomitowe lub wapienne

rura drenarska w oplocie

ogrod deszczowy
wyscietany folig

kruszywo dolomitowe o frakcji 8~16 mm

folia PVC w przypadku ogrodu
wyscietanego folig
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Ogrdd deszczowy nieuszczelniony folig

e Ogrod powinien zostaé zatozony minimum 5 m od budynku, poniewaz woda
— | z ogrodu bedzie przesigka¢ bezposrednio do gruntu.

Nalezy zapewni¢ system doprowadzajgcy wode do
ogrodu z powierzchni utwardzonych — dachu badz
innych terendéw uszczelnionych, potozonych powyzej
ogrodu

minimum 5 m

ogrod deszczowy

splyw — doprowadzenie wody
do ogrodu deszczowego
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Ogrdd deszczowy - obliczenia powierzchni

Dachy szczelne (blacha, papa)
Drogi i Sciezki asfaltowe
Nawierzchnie brukowe

Nawierzchnie ttuczniowe i z matej kostki
kamiennej

Drogi zwirowe

Powierzchnie niebrukowane

Ptaskie powierzchnie parkéw i ogrodow

0,8-0,9

0,85-0,9

0

,7/5-0,85

0,25-0,6

0,15-0,3

0,1-0,2

0-0,1
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obliczenia powierzchni OGRODU DESZCZOWEGO przejmujgcego opad z powierzchni 65 m? dachu
ptaskiego i 50 m? nawierzchni ptyt betonowych

65m? x 0,9 + 50m? x 0,85 = 101 m?

101 m? x 2% = 2,02 m?
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Ogrod deszczowy - roslinny
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o 0 Wymagania . Rozstaw.a
okré ogrod Nazwa S Pokréj w ogrodzie
Swietine
0 deszczowvm Iml
LR skrzyp zlmowy 1
turzyca sina -O- -Q- potargana 03x%03 (Equisetum -\O'- s 0303
(Carex flacca) N AN czupryna hyemale) ~ wyprostowany
krwawnica '
turzyca pospolita ‘é’ ‘c"' Wznoszacy, A
! -O- -0- 03x0,3 pospolita -O- wznoszacy 0,4x0,4
(Carex nigra) AN kepkowy (Lythrum salicaria) Lo
ponikio blotne Siligt RN i '
5 i rdest wezownik Vad
()= =(D- | 5 , -()-
%7::3;75 ’Q‘ 'q\ strzelisty 0,25x 0,25 (Bistorta officinalis) ’Q‘ wznoszacy 03x03
iezapominajka
kosaciec zéity AL wznoszacy, o
(Iris pseudacarus) '(,)\ szablaste liscie 0404 biotna . WInoseaty 02x0.2
(Mentha aquatica)
kosaciec iy ::":::‘“ o iy
syberyjski -0O- strzelisty 04x04 o -0--0- wznosz 03x03
(iris sibirica) :Qx (Dryopteris filix- t?\ :,\ %y
mas)
tojes¢ rozestana NP wietlica samicza
(Lysimachia -0- piozacy, kaskadowy 03x03 (Athyrium filix- wznoszacy 03%0,3
nummularia) ' femina)
tojes¢
kropkowana L it o mieta nadwod VA S A
¥ : -0O- wzniesion: 03x%03 rAnS na | O- -0)-
(Lysimachia ,Q\ Yy (Mentha aquatica) ’(?\ ’("‘ wznoszacy 0,2x0,2
punctata)
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Skrzynki rozsgczajgce

Zbiorniki na deszczéwke
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Studnie chtonne

POKRYWA STUDNI

OBUDOWA STUDNI PE
OCZYSZCZLNIA RURA PVC GEOWLOKNINA

ODBWACZ Z PLYTY

L0 2WIR PLUKANY
2 FRAKCJI 16/32 LUB 32164

WARSTWA
PRZEPUSZCZALNA
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Powierzchnie zieloni i przepuszczalne
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Pawet Koziej
534-696-646
p.koziej@atus.com.pl
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